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Farbe bei dateibasiertem Video 
AIC‘s 44th Annual Meeting  
Sunday, May 15th 2016, 3:00 pm – 3:30 pm 

Speaker  
Brian Castriota & Flaminia Fortunato 
  

(Electronic Media Session)  
How Sustainable is File-based Video 
Art?  
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Life After Tape: Collecting Digital Video Art 
Vortrag von Agathe Jarczyk & Joanna Phillips, 
2014, AIC's 42nd Annual Meeting 
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   Was sind mögliche Ursachen für 
   Farbverschiebungen bei datei-  
   basiertem Video? 

 
Life After Tape: Collecting Digital Video Art 
Vortrag von Agathe Jarczyk & Joanna Phillips, 
2014, AIC's 42nd Annual Meeting 
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 Videodateiformate 

Produktions- und 
Mezzanin-Format 

AppleProRes422LT.mov

Ingest- und  
Archivformat 

 

  
10bit-uncompressed422.mov

MP4

Ausstellungs- und 
Distributionsformat 

H.264.mp4
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 Videodateiformate 

Aufnahmeformat 
(z. B. MiniDV) 

DV.mov

Produktionsformat 

DNxHD.mov
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    Lossless         Visually Lossless       Lossy  

Betrachtung im Software Mediaplayer
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    Lossless         Visually Lossless       Lossy  

Datenvolumen 
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 Videocodec

Codec ist die Abkürzung für 
Compressor/Decompressor und 
bezieht sich auf das Decodieren 
und Encodieren von Video-
(pixel)daten. Beim Abspielen eines 
Videos entschlüsselt der Decoder 
die (komprimierten) Videodaten 
und liefert eine Folge von Bildern 
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 Videocodec

Beim Transcodieren wird das 
decodierte Videobild mithilfe des 
Encoders komprimiert. Der Muxer 
führt die encodierten Video- und 
Audiodaten in einem Container 
zusammen 
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 Obsoleszenz bei dateibasiertem Video? 
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 Codec Library von QuickTime 7

AppleProRes422.componentVolume (HD) Library QuickTime

> > >

$ cd /Library/QuickTime 
$ ls 
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Informationen über installierte  
QuickTime Codec Componenten mit  
qt_thing extrahieren 

$ qt_thing 
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 Zäsur “Legacy Codecs“
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           VLC media player ffplay

Software Mediaplayer (Open Source)
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           FFmpegs libavcodec $ ffmpeg -codecs 

 17



  

1.)  Was sind mögliche Ursachen für Farbverschiebungen und inkonsistente   
     Wiedergabe von dateibasiertem Video?  

Forschungsfragen 
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1.)  Was sind mögliche Ursachen für Farbverschiebungen und inkonsistente   
     Wiedergabe von dateibasiertem Video?  

2.) Ist Normalisierung eine geeignete Strategie, um die Zugänglichkeit von       
 dateibasierten Videos, mit all ihren charakteristischen Eigenschaften, zu  
erhalten? Welche Richtlinien sollten bei der Normalisierung beachtet  werden, 
um signifikante Eigenschaften zu erhalten?  

Forschungsfragen 
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1.)  Was sind mögliche Ursachen für Farbverschiebungen und inkonsistente   
     Wiedergabe von dateibasiertem Video?  

2.) Ist Normalisierung eine geeignete Strategie, um die Zugänglichkeit von       
 dateibasierten Videos, mit all ihren charakteristischen Eigenschaften, zu  
erhalten? Welche Richtlinien sollten bei der Normalisierung beachtet  
 werden, um signifikante Eigenschaften zu erhalten?  

3.) Welche Software Mediaplayer sind für die objektive/reproduzierbare  
Wiedergabe, welche Tools für die Metadatenextraktion und  Qualitätskontrolle 
von digitalem Video geeignet?

Forschungsfragen 
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 Experteninterviews 

• Eric Hoffert, Mitbegründer von QuickTime 

• Reto Kromer, Filmrestaurator, Informatiker und Entwickler  

• Jérôme Martinez, Entwickler und Gründer von MediaArea 

• Erik Piil, Archivar für digitale AV Medien 

• Julien Reichel, Entwickler und Experte für Videokompression (H.264) 

• Dave Rice, Archivar und Technologe für AV Medien
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     Normalisierung 

Archivstandard 
 z. B.  

FFV1.mkv 

AppleProRes422LT.mov 
AppleProRes422HQ.mov 
H.246.mp4 
DV 
HDV 
DVCPRO HD 
…

Welche Richtlinien sollten bei der Normalisierung 
beachtet werden, um eine originalgetreue 
Archivkopie zu erhalten? 

Transkodieren  
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Normalisierung von Testfiles mit unterschiedlichen 
Programmen 

Adobe Premiere Pro FFmpeg 

QuickTime Pro 7 

Final Cut Pro 6  
Final Cut Pro 7 MPEG Streamclip 
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     Normalisierung  

10bit-uncompressed4:2:2 (v210) 
.mov 
.avi 

.mkv 

AppleProRes422LT.mov 
AppleProRes422HQ.mov 
H.246.mp4 
DV 
HDV 
DVCPRO HD 
…

Transkodieren  
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 Betrachtung der Testfiles in 
unterschiedlichen Mediaplayern

QuickTime Player 7 (Pro) QuickTime Player X            VLC media player
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 Betrachtung der Testfiles in 
unterschiedlichen Mediaplayern

QuickTime Player 7 (Pro) QuickTime Player X            VLC media player
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Betrachtung eines Apple ProRes LT Testfiles 
und dessen tranksodierten v210 Kopien mit 
dem QuickTime Player 7 Pro
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Untersuchung der Metadaten

MediaInfo & 
MediaTrace

DV Analyzer

Invisor

QCTools

FFprobe

Atom Inspector
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Betrachtung eines Apple ProRes LT Testfiles 
und dessen tranksodierten v210 Kopien mit 
dem QuickTime Player 7 Pro
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Untersuchung des MOV Containers 
mit dem Atom Inspector 

$ffmpeg -i input -c:v v210 -c:a copy output.mov 

     Original (AppleProResLT.mov) 

     Transkodiertes File (210.mov) mit FFmpeg  
     mit folgendem Command erstellt:

1

2

21
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Vergleich der Metadaten 
mit MediaInfo & Invisor

$ffmpeg -i input -c:v v210 -c:a copy output.mov 

     Original (AppleProResLT.mov) 

     Transkodiertes File (210.mov) mit FFmpeg  
     mit folgendem Command erstellt:

1

2

21
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SD Video   BT.601      ITU-R Empfehlung für die 
       Digitalisierung von SD Komponenten- 
       video; SDTV; DVDs  

HD Video  BT.709   ITU-R Empfehlung für HDTV;  
       HD-DVD; Blu-Ray 

UHD Video  BT.2020   ITU-R Empfehlung für UHDTV 

Mögliche Ursachen  
für Farbverschiebungen 

Keine oder falsche Angaben  
zum Farbraum
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Transkodieren von QuickTime Videodateien mit FFmpeg 
und dem –write_colr movflag 

$ffmpeg -i input -c:v v210 -c:a copy -movflags +write_colr output.mov 
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Transkodieren von QuickTime Videodateien mit FFmpeg 
und dem –write_colr flag 

[FFmpeg-devel] avformat/movenc: always write a colr atom
Submitted by James Almer on July 16, 2019, 1:47 p.m. 

$ffmpeg -i input -c:v v210 -c:a copy -movflags +write_colr output.mov 
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https://patchwork.ffmpeg.org/project/ffmpeg/list/?submitter=12


Untersuchung der Compliance zu TN2162 
mit MediaConch   
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Compliance zur Memoriav Empfehlung  
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 38
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Mehrere 10-bit Uncompressed 4:2:2 Codec 
Componenten in der QuickTime Library 

$ lsof | grep QuickTime  

Dave Rice (2014). Sustaining 
Consistent Video Presentation. Tate 
Online Publikation 
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Fallstricke bei der Normalisierung/Transkodierung 
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8-bit     265 Farbabstufungen  JPEG Foto; Youtube Videos; 
  16.7 Millionen Farben   Gängige Computermonitore 
              
10-bit   1.07 Billionen Farben  Digitalisierung von analogem Video  
              
16-bit  261  Billionen Farben  Filmscan  
           

 Falsche Farbtiefe z. B. 8-bit statt 10-bit Mögliche Ursachen  
für Verfälschungen  
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10 bit10 bit 8 bit 
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Farbunter-   
abtastung   Farbinformation         Beispiel  

4:4:4   vollständige Farbinformation         v410; Apple ProRes 444 
4:2:2   um ein Drittel verringert       v210; Apple ProRes 422 
4:1:1    um die Hälfte verringert      DV NTSC   
4:2:0   um die Hälfte verringert      DV Pal, H.264       

4:4:4:4  mit zusätzlichem Alpha Channel   Apple ProRes 4444 (HQ) 

Falsche Farbunterabtastung  
z. B. 4:2:0  statt 4:2:2

Mögliche Ursachen  
für Verfälschungen  
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4:2:2                            4:2:0 

4:2:2 4:2:0
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4:2:2                            4:2:0 

4:2:2 4:2:0
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4:2:2                            4:2:0 

4:2:04:2:2
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Fazit 
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! Normalisierungsstrategie ≠ Batchverarbeitung 

! Die Erhaltung eines dateibasierten Videos beinhaltet die 
Erhaltung seiner nativen Wiedergabeumgebung 

! Wiedergabesoftware für den Archivbereich  

Fazit 
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Dank  
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▪ Agathe Jarczyk, Dipl. Restauratorin, Atelier für Videokonservierung Bern  

▪ Joanna Phillips, Dipl. Restauratorin, Leiterin Restaurierungszentrum Düsseldorf 

▪ Flaminia Fortunato & Brian Castriota  

▪ Dave Rice, Archivar und Technologe für AV Medien 

▪ Reto Kromer, Filmrestaurator, Informatiker und Entwickler  

▪ Jérôme Martinez, Entwickler und Gründer von MediaArea 

▪ Eric Hoffert, Mitbegründer von QuickTime 

▪ Erik Piil, Archivar für digitale AV Medien 

▪ Julien Reichel, Entwickler und Experte für Videokompression 

▪ Massimiliano Audretsch, Garfikdesigner & Typograph für die TIGR Font  


