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UNSERE AUFGABEN

Memoriav setzt sich aktiv und nachhaltig flr die Erhaltung, Valorisierung und breite Nutzung
des audiovisuellen Kulturguts der Schweiz in.

Memoriav betreibt ein aktives Vereinsleben in allen Sprach- und Kulturregionen der
Schweiz

Der Verein berdt Institutionen und unterstutzt Projekte finanziell unad begleitet sie fachlich.

Memoriav beobachtet die technologische Entwicklung und der nationalen und
imternationalen Standards im Bereich der Erhaltung des audiovisuellen Kulurguts, leitet
daraus eigene Empfehlungen ab und engagiert sich im nationalen und internationalen
Wissensaustausch.

hMemoriav organisiert ein Netzwerk aller interessierten Institutionen und Personen und
engagiert sich im Bereich Aus- und Weiterbildung.

Memoriav betreibt (in Kooperation) in den vier audiovisuellen Fachbereichen - Foto, Ton,
Film und Video - sog. Kompetenzzentren und -netzwerke und sorgt fur den Aufbau, die
Verwendung und Erweiterung des erforderlichen Fachwissens.

Mit der online-Plattform Memobase erleichtert Memoriav den Zugang zum und die Nutzung
des audiovisuellen Kulturerbes.
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«Memoriav bietet einé PIattform fur den AufBatrond
Austausch von Fachwissen uber die Erhaltung audlowsueller
Dokumente und formuliert Empfehlungen fir die Praxis.»

Aus: Leitungsvereinbarung mit dem Bundesamt fir Kultur (BAK), provisorische Version 2015.


file://memo-srv-02/Memoriav-Share/Association
file://memo-srv-02/Memoriav-Share/Association

>>>-A\
<<< »
N

Moqk
MO R
M OR
MO R
MO R
M O R
M OR
M OR

-—————

Empfehlungen pro Bereich

N

»

TZTZTZT
mmmm
ZTTTTT=ETT
0000000 0
DIDVDDH 4
> 4\

<<

MEMORIAV FOTO  TON FILM VIDEO  PROJEKTE  SERVICES AKTUELL  BILDUNG

HOME / FILM /

EMPFERHLUNGEN FILM

Die “Allgemeinen Empfehlungen Fim" sind bestimmt fur Institutionen
mit gemischten Bestanden, die neben anderen Aufgaben auch mit der
angfristigen Aufbewahrung von Filmen betraut sind, um sie bei der
richtigen Handhabung ihrer Filmbestande zu unterstutzen.
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ALLGEMEINE EMPFEHLUNGEN FILM/ APRIL 2014

Samme!

neEn

als PDF-Dokum

o 2004: www. filmpreservation.or,

http://memori
av.ch/film/emp
fehlungen-
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Herausgeber: Kompetenznetzwerke

KOMPETENZNETZWERK VIDEO/TV

Prasident a.i.: Yves Niederhauser, Memoriav, Bereichsverantwortlicher

Hat an den Universitdten Bern (MA in Geschichte, Geografie
Bern/Lausanne (MAS in Archival, Library and Information Science 2010) studiert. Seit 2010
verantwortliche fir den Bereich Video/TV von Memoriav. Zuvor hat er in der
Bundesverwaltung als Verantwortlicher fir die Aids Dokumentation gearbeitet und als
Selbstandiger bei verschiedenen Publikationen als Mitherausgeber, Redaktor und Autor

und Soziclogie 2003) und

Vincent de Claparéde, Cinémathéque suisse, Lausanne

. Seit 1996 Techniker, Re
n und Werbung in Frankreich und in der Schweiz.
ie Abteilung Video und Digitales bei der Cinémathégue suisse.

Schule fur Film und Fernsehen in Lyon und Paris

Gfeller, Staatliche Akademie der Bildenden Kunste Stutigart

Studium der Kunstg schaft und Philosophie in Barn. 2001-201

Professar fur Konse

chte, Allg. Sprachwi
ierung elektronischer Medie
HKB. 2002-201 2 Projektleitung aktivearchive. Seit 2011 Leiter das v
Konservierung Neuer Medien und Digitaler Information an der Staatlichen Akademie der
bildenden Kinste Stuttgart.

n an der Hochschule der Kinste Bern

adio und Fernsehen SRF, Zurich

izer Radio und Fernsehen SRF in der Film- und
995 betreute ar das ersta gr

Arbeitet seit 1950 beim S
Videodokumentation. Ab
Uberspiglung der alten Tagesschaufilme. Zahlreiche weitere Projekte und
Rettungsmassnahmen bedrohter Bestande folgten, zuletzt die grossen

osse Memoriav-Projekt, die

Digitalisierungsprojekte der gesamten Videobestande.

AUFGABE UND THEMEN

Im Kompetenznetzwerk engagieren sich
Expertinnen und Experten, die im Bereich der
Wideo/TV tatig sind. Sie befassen sich mit
technischen und inhaltlichen Aspekten der
Erhaltung von Videoaufzeichnungen:

Memoriav-Projekte: Analyse der Beitragsgesuche und
Erarbeitung eines Viorschlags fur das Jahresprogramm

Auswahlkriterien fir Projekte - Besonderheiten im Bereich
Video

Die Erhaltung von Videodokumenten: Aldualisierung der
Empfehlungen

Beobachten der Material- und Obsoleszenzprobleme
und der aktuellen Entwicklung der Videoformate

Aus- und Weiterbildung: Erarbeitung eines
Weiterbildungsprogramms

Politik zur langfristigen Erhaltung des audiovisuellen
Kulturgutes der Schweiz

Erhebungen Gber Videobestande in der Schweiz (Planung /

Organisation)

Gerne nehmen wir Ihre Anregungen oder Fragen zu diesen
Themen unter info@memoriav.ch oder

yves niederhaeuser@memoriav.ch entgegen.

http://memoriav.ch/vide
o/kompetenznetzwerk-
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http://memoriav.ch/neue-
memoriav-empfehlungen-
online/

zTZZTX
-
EZEEEXEE
-2-1-1-1-2-- 0.
PATDRD > 2
> 4 N
c<c« N

DIGITALE ARCHIVIERUNG
VON FILM UND VIDEO:

GRUNDLAGEN
 UND ORIENTIERUNG
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Autorinnen

v

http://memoriav.ch/video
/kompetenznetzwerk-
video/
http://memoriav.ch/film/

Agathe Jarczyk, Atelier fur Videokonservierung, Bern

k

viaterialien und Medien an der

i

Studium in Konservierung und Restaurierung Modermer
Berner Fachhochschule (Diplom 2001). 2001-2008 arbeitete sie als Restauratorin bei der
Videocompany in Zofingen und betreute in diesem Rahmen Kinstlerproduktionen sowie

-

diverse Archive und Sammiungen fUr Videokunst. Seit 2008 ist sie selbstandig in ihrem
Atelier fur Videokonservierung in Bern und als Dozentin im Studiengang Konservierung und
Restaurierung Moderner Materialien und Medien an der Hochschule der Kinste Bern

(HEKEB) tatig.

Reto Kromer, Filmrestaurator

Befasst sich bereits seit 1988 mit der Konservierung und Restaurierung von audiovisuellen
Dokumenten. Von 1998 bis 2003 verantwortlich fir die Bereiche Katalog, Konservierung
und Restaurierung der Filmbestinde der Cinémath&que suisse. Seit 2004 eigener Betrieb
reto.ch. Dozent an der Universitat Lausanne, an der Hochschule der Kinste Bernund an
der Akademie der bildenden Kinste in Wien. Reto Kromer ist u.a. Vorstandsmitglied der
AMIA und «corresponding members der FIAF «Technical Commissions. Mitglied der
Arbeitsgruppen und des Kompetenznetzwerks Film von Memoriav seit 1999.

David Pfluger, Chemiker

Promaovierter Chemiker, arbeitet seit 2002 im Bereich der Almtechnik und der
Honsenvierung audiovisueller Medien. Seit 2008 bei verschiedenen wissenschattlichen
Projekten zur Konservierung von Film und Video, u.a. Diastor; zudem ist er als Berater flr
Archive tatig. Seit 2005 Mitglied der Kompetenznetzwerke Flm und Video von Memoriaw.
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Empfehlungen
Digitale
Archivierung von
Film und Video,
S.3

i1

32

321
3232
323
3.2.4
33

331
33z
333
334
335
136
34

3a1
342
343
3.5

4.1

4.11
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.2

4.21
4.2.2
4.3

4.31
4,32
4.3.3

Zielund Zweck des Dokuments

Einleitung

Begriffe: Erlduterungen, Definitionen und Beispiele
Film

Video

Videokassette

Videoplayer(-recorder

Analoge und digitale Aufzeichnung

Codec und Kompression

Format

Medienformat

Filmformat

Videoformat

Bildformat (=5eitenverhaltnis)

Dateiformat

Archivformat, Benutzungsfarmat

Digitalisierung

Digitale Codierung

Stream

Datentrager

Metadaten

Planung und praktische Umsetzung
Planungsgrundlagen

Inhouse oder Outsourcing?

Qualitdtskontrolle

Kosten

Personal und Organisation

Identifizierung von Formaten

Identifizierung von analogen Tragern (Film und Video)
Identifizierung von Videodateien

Digitalisierung im Archivbereich

Digitale Konservierung/Restaurierung vs.digitale Postproduktion
Film von der Aufnahme bis zur Archivierung
Zusitzliche Bemerkungen zur Filmdigitalisierung
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&4.3.7
4.3.8
4.4

4.4.1
4.4.2

5.1
52
521
5.22
523
524
2.3
231
532
533
5.4
5.4.1
5.4.2
25
5251
5.6
57
5.8

6.1
6.2
6.3
G4
6.5
6.6

Video von der Aufnahme bis zur Archivierung
Zusdtzliche Bemerkungen zur Videodigitalisierung
Datenhaltungsmodelle

IT-Infrastruktur

Dateigrissen und Dateisysteme

Ethische Fragen

Restaurierung vs. Rekreation

Ethische Normen

Empfehlungen

Allgemein zur digitalen Archivierung
Bewertung der hdufigsten Datei-fVideoformate und Datentrager
Erganzende Hinweise zu MPEG-4
Erganzende Hinweise zu M)2K und FFV1
Formatempfehlungen fiir Filme
Formatempfehlungen fiir Videos
Dateiablage und langfmistige Speicherung
Mamenskonventionen

Speicherung: zum Beispiel LTO

Kontrolle der Datenintegritat

Codecs und Transcodierungen
Grundséatze der Transcodierung
Speicherung als Serien von Einzelbildern
Dokumentation und Metadaten

Beispiele fiir Metadatenstandards
Werkzeugkasten

Originale

Gerate

Anhang

Glossar

Nachweis Grafiken

Momen und Standards

Weiterfiihrende Informationen

Memaoriav

Unvollstandize Kapitel

30
30
35
35
36
37
38
40
43
43
44
43
43
a1
a1
|
a1
a1
52
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57
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Empfehlungen
Digitale
Archivierung von
Film und Video,
S.10

cesnende

Unkomprimiertes
Original

Farbkanadle Rot,
Griin und Blau
in voller Qualitat

Farbkanale Rot und
Blau mit halbierter
horizontaler
Auflosung

Halber
Datensatz

Voller
Datensatz

Halber
Datensatz

Horizontale Pixel-
wiederholung im
roten und im blauen
Farbkanal

Datenvolumen um
ein Drittel reduziert
Reduzierte visuelle
Qualitat
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Empfehlungen
Digitale
Archivierung von
Film und Video,
S.13

Unkomprimiertes Komprimierte —
Original Version fn'

Unkomprimierter Datensatz:
a,b,b,db.db,caccccecebcbccccccddcabaddccaa

a,a=2a Verlustfrei reduzierter Datensatz (z. B. LZW):
C,C.C.c.c=5¢C a,2b,d,b.d,b,c.a,6¢,b,c,b,6¢,2d,c,a,b,a,2d,2c,.2a
usw.

C D

Viererblécke werden durch Vedus.tbehaﬂet
Mittelung zusammen- reduzierter Datensatz:
gefasst, um Viererbldcke B.5C.D.CA

gleicher Farbe zu ergeben.

Von 6x6 auf
3x3 reduzierter
Datensatz
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Empfehlungen
Digitale
Archivierung von
Film und Video,
S. 22

1 Bit pro Farbkanal:
2! = 2 Farbtone pro Kanal
Insgesamt 23 = 8 Farbténe

3 Bit pro Farbkanal:
23 = 8 Farbtone pro Kanal
Insgesamt 83 = 512 Farbtone

5 Bit pro Farbkanal:
25 = 32 Farbtone pro Kanal
Insgesamt 323 = 32 768 Farbtone

8 Bit pro Farbkanal:
28 = 256 Farbtone pro Kanal
Insgesamt 2563 = 16 581 375 Farbténe
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Empfehlungen
Digitale
Archivierung von
Film und Video,
S.53

Fiktive Kompression 1 (K1)

Alle geraden Zeilen des Bildes
werden geldscht. In der Darstel-
lung werden die Liicken durch
Verdoppelung der ungeraden
Zeilen gefiillt.

Das Resultat ist ein Bild mit

50 % der Informationsdichte und
50% der Dateigrosse im Vergleich
zum Original.

Fiktive Kompression 2 (K2)

Es wird der Durchschnittswert der
Farbtone der jeweils horizontal
nebeneinanderliegenden Pixel
berechnet. Beide Pixel erhalten
diesen Durchschnittsfarbwert.
Das Resultat ist ein Bild mit

50 % der Informationsdichte und
50 % der Dateigrosse im Vergleich
zum Original.

Anwendung der einen
Kompression, dann Transco-
dierung mittels der andern

1 W
s || 'II
[ A
u 2
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Vergangenheil: kein Einfluss des Archivs

Aktuell: Einflussbereich des Archivs

PRODUKTION ANALOG

Kamera-
masler

Projektions-
elemente

A

Produktions-
master

Pastproduktion

KONSERVIERUNG ANALOG

{Aufgrund des technologischen Wandels sind heiite
Laborarbeiten nur noch sehr bedingt ausfihrbar)

Sammlungs-
master

Sichtungs-
kopie
Vorlihr-
element

Archivmaster

Metadaten

Kamera-
master

Produktions-
master

Pastproduktion

Konwversion

Distributions-
master

Sammlungs-
master

Bearbesiburg und
Dateroufhereitung

Distributions-
master

I : Metadaten | Prozessmetadaten I—m Metadaten
I
I 1 '

(i i} .
| Varfiihr- Distributions- I Virfiihr- Distributions-
| elemente elemente I elemente elemente

PRODUKTION DIGITAL KONSERVIERUNG DIGITAL
Il
1
0.0 I
i
PRODUKTIONSMETADATEN !
aus allen Stufen der Produktion

E Digitalisierung

E Ausgabe auf einen analogen Triger

Empfehlungen
Digitale
Archivierung von
Film und Video,
S. 29
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Empfehlungen
Digitale
Archivierung von
Film und Video,
S. 47

Medium Dateiformate Datenrate Aufnahme / Postproduktion /  Archiv- Kommentar
Distribution tauglichkeit
Motion JPEG 2000 variabel Archivformat Bedingt Explizit fur Archivzwecke entwickelt,
(M)2K) empfohlen  jedoch lediglich bedingte Empfehlung,
weil eine solide Implementierung heute
noch nicht gewahrleistet ist
FFV1 variabel Archivformat Bedingt Explizit fir Archivzwecke entwickelt,
empfohlen jedoch lediglich bedingte Empfehlung,
weil eine solide Implementierung heute
noch nicht gewahrleistet ist
Avid-Codecs (DNxHD)  SD: Postproduktionsformat Nicht Kein einheitlicher Standard, unter-
146-186 Mbit/s empfohlen schiedliche Avid-Codecs vorhanden,
proprietares Format der Firma Avid
REDCODE RAW Familie, HD: Aufnahmeformat Nicht Langzeitkompatibilitdt ungewiss
eng an JPEG 2000 224-336 Mbit/s empfohlen

angelehnt (nur HD)
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Empfehlungen
Digitale
Archivierung von
Film und Video,
S.51

in einen Matroska-Container eingepackt ist, eingesetzt);
Museum Victoria in Melbourne, Australien; Rozhlas a televizia

Slovenska (Horfunk und Fernsehen der Slowakei), Bratislava

Mit unkomprimierten Dateiformaten arbeiten: Tate, London;
Schweizer Tanzarchiv, Zirich

Diese Liste ist nur beispielhaft und bei Weitem nicht voll-
standig.

5.2.3 Formatempfehlungen fiir Filme

Fir Schmalfilme kann die Digitalisierung in HD-Aufldsung
empfohlen werden, die heute relativ kostenglnstig ausge-
fuhrt werden kann; idealerweise wirde man uncompressed
Dateien in HD 1080 p/25 mit Farbraum YUV 4:2:2 und Farb-
tiefe 10 bit oder 8 bit herstellen. Dies entspricht den heutigen
Anspruchen fur die professionelle Produktion und darf fur
die Archivierung als zukunftssicher gelten. Es ist allerdings
zu beachten, dass dabei sehr grosse Datenmengen
entstehen, die betrachtliche wiederkehrende Kosten fir die
Datenpflege mit sich bringen.

Fir professionelle Filmformate ist die HD-Qualitat nicht
empfehlenswert. Die Digitalisierung in 2K mit Farbraum
RGB 4:4:4 und einer Farbtiefe von 10 bit logarithmisch oder
16 bit linear ist die minimale Anforderung fur die digitale
Wiedergabe des analogen Originals. Dieser Prozess ist
heute jedoch wesentlich teurer als die Digitalisierung in HD
und auch die Datenpflege ist komplexer. Fur hochqualitative
Abtastungen sind heute DPX- oder TIFF-Einzelbilddateien
zu empfehlen. Hohere Auflosungen und grassere Farbtiefe
sind zwar wiinschenswert, kommen heute aber nurin

5.2.4 Formatempfehlungen fiir Videos

Konkrete Empfehlungen fur die Wahl von Videoformaten
konnten leider fir die aktuelle Version dieser Empfehlungen
noch nicht erarbeitet werden, sollen aber in einer kiinftigen
Version ergdanzt werden.

5.3 Dateiablage und langfristige Speicherung

£.3.1 Namenskonventionen

Namenskonventionen ermdéglichen nicht nur die systema-
tische Ablage von Daten, sondern erleichtern auch einen
effektiven und sicheren Austausch im Team und mit exter-
nen Partnerinnen und Partnern.

Wichtigste Kriterien sind, dass die Dateinamen keine
Umlaute, Satzzeichen, Leerschlage oder sonstige Sonder-
zeichen (nur Unicode-UTF-16-Zeichen) enthalten, weil diese
als Steuerzeichen in gewissen Codes eingesetzt werden und
daher die Gefahr besteht, dass die Dateien vom System
falsch interpretiert werden. Um eine Kompatibilitdt zwischen
verschiedenen Benutzern zudem mit diversen Anwen-
dungen (z.B. E-Mail-Programmen oder optischen Daten-
tragern formatiert gemass 1S0 9660) zu gewadhrleisten,
sollte der Dateiname inkl. Dateikirzel insgesamt 31 Zeichen
nicht tberschreiten.

5.3.2 Speicherung: zum Beispiel LTO

[© Kap. 4.3.7] Um unnotige Migrationen zu vermeiden,
kann empfohlen werden, entweder die geraden oder

die ungeraden Generationen zu bertcksichtigen, aber nicht
beide, was erhebliche Kosten ohne zusétzlichen Mutzen
mit sich bringen wiirde.
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Empfehlungen
Digitale
Archivierung von
Film und Video,
S.59

PBCore: «PBCore is a metadata standard designed to
describe media, both digital and analog. The PBCore XML
Schema Definition (X5D) defines the structure and content
of PBCore.»

Referenzen: http://pbcore.org/schema/ [15.1.2015)

EBUCore: «EBU Tech 3293 (EBUCaore) is the flagship of EBU's
metadata specifications. In 2000, the original goal was to
refine the semantics of the Dublin Core elements for audio
archives. Today, the domain of use of the EBUCare specification
is much broader and is no longer limited to audio or archives.»
Referenzen:

https://tech.ebu.ch/MetadataEbuCore [15.1.2015)

MPEG-7 Multimedia Content Description Interface:

Ein internationaler Standard fir die Beschreibung von Multi-
mediadaten, Bildern, Videos, Ténen usw. Braucht XML zur
Darstellung des Inhalts, unterstiitzt Beschreibung auf Niveau
Sequenz bzw. Shot, kann auch mit nicht auf Text basierten
Metadaten umgehen (z. B. Indexierung von Kamerabewe-
gungen, Bildtexturen).

Referenzen:

MPEG-7-Ubersicht: http://mpeg.chiariglione.org/standards/
mpeg-7 [15.1.2015)

MPEG-7 und Dublin Core fur Video: http:/ /www8&.org/w8-
papers/3c-hypermedia-video/comparison/comparison.html
[15.1.2015]

5.6 Werkzeugkasten

Es gibt keine vollstandigen Infrastrukturpakete zur
Anwendung im Gebiet der AV-Archivierung. Standards fir
Media- und Metadatenpakete haben sich bisher noch nicht
allgemeingultig durchgesetzt und anwenderfreundliche
Implementierungen fehlen.

Im folgenden werden einzelne Elemente mit verschiedenen

aktuellen Beispielen angegeben, die fir den Umgang mit AV

in der Archivierung relevant sind:

— Player zum Sichten von AV-Dateien
VLC, MPEG Streamclip, ffplay, avplay, QuickTime Player 7
(ist universeller als die neueste Version) und 10.

— Datenbank (Verwaltung und Findmittel)
Bisher existieren kaum auf AV-Archivalien ausgerichtete
Datenbanksysteme. Dies hat zur Konsequenz, dass es
schwierig werden kann, die spezifischen Eigenschaften
von AV-Dateien sinnvoll in einer bestehenden Datenbank
unterzubringen; entsprechend gibt es heute eine Vielzahl
von Losungen, die individuell entwickelt wurden.

— Werkzeuge zum Auslesen der Metadaten
In Editierprogrammen sowie in gewissen Abspielpro-
grammen konnen sogenannte EXIF-Daten mit vorwiegend
technischen Informationen zu einer Datei abgerufen
werden. Weitere Applikationen gestatten den Zugriff auf
die Metadaten, die im Header der Mediadatei unter-
gebracht sind. Leider lesen nicht alle Programme die
Headerinformationen vollstandig aus.
Beispiele: Mediainfo, Videospec (wird allerdings nicht
weiterentwickelt!), ffprobe, avprobe, libav, QCTools,
DROID, BitCurator

— Werkzeuge zum Schreiben von Metadatensdtzen
Mit Hilfe dieser Werkzeuge kinnen zusatzliche Meta-
daten im Header einer Mediadatei erganzt werden:
BWF MetaEdit

— Werkzeuge zum Schniiren von Datenpackages
Diese Werkzeuge fassen die Metadatensatze und die
Mediadateien vom Sicherungspaket zusammen:
CURATOR Archive Suite (Fraunhofer Inst.), MXF4Mac,
Baglt (LoC, stellt AIPs her)
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Danke fur Ihre Autmerksamkeit

Jahrestagung IASA-Landergruppe DACH, Innsbruck, 13.-14.11.2015

felix.rauh@memoriav.ch
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